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Patentanspruche: 

1 . Verfahren zur Erzeugung von Klebeverbindungen mittels Schmelzklebstoffen durch Auftragen von 
zwei unterschiedlich zusammengeseizten schmelzbaren Zubereitungen aus 
Polyolefincopolymeren, klebrigmachenden Harzen, anderen Polymeren und ggf. verkappten 
Isocyanaten, Mischen dieser Zubereitungen im Fest- oder Schmelzzustand, Auftragen der 
gemischten Schmeize auf einen oder beide Fugepartner, Fugen, Halten unter Kontaktdruck u.id ggf. 
thormische Nachbehandlung, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Schmelzklebstoffzubereitung 
besteht aus 

- 0,5 bis 60 Masseteilen von einem oder mehreren EVA-Copolymeren mit einem VInylacetatgehatt 
von 10 bis 45 Masseanteilen in % und einem Schmelzindex im Bereich von 25 bis 5000g/10min 
(bei463Kund21,6N) 

- 10 bis 50 Masseteile klebrigmachender IHarze 

- 0,5 bis 50 Masseteilen von hydroxy!- und bzw. oder carboxylfunktionalisierten Oligomeren und 
bzw. Oder Hochpolymeren 

- ggf. 0.1 bis 8 Masseteilen Hexamothylentetramin 

- ggf, weiteren polymeren Zusatzen wie thernioplastische Poiyurethanen 
und die zwuite Zubereilung besteht aus 

- 10 bis 60 Masseteilen von einem oder mehreren EVA-Copolymeren mit einem Vinylacetatgehalt 
von 10 bis 45 Masseanteilen in % und einem Schmelzindex von 25 bis 5000g/10min (bei 463K 
und21,6N) 

- 10 bis 50 Masseteile klebrigmachender Harze 

- 2 bis 10 Masseteilen eines mehrfuoktionellen Isocyanates oder eines Gemisches von 

' mehrfunktionellfcn Isocyanaten und/oder 2 bis 30 Masseteilen eines ihrer Umsetzungsprodukte 
mit hydroxyl- und bzw. oder carboxylfunktionalisierten Oligomeren und Hochpolymeren sowie 
von Harzsauren und/oder 2 bis 30 Masseteilen phenolverkappter, mehrfunktioneller Isocynnate 
und 0,5 bis 45 Masseteilen von hydroxyl- und bzw. oder Hochpolymeren 

- ggf. OJ bis 8 Masseteilen Hexamethylentetramin 

beide Schmelzklebstoffzubereitungen in Granulatform vorgemischt und einem Aufschmelzextruder 
zugefuhrt warden, derart, daft die Verweilzeit im Extruder bei einerTemperalur von 330Kbis480K 
im Bereich von 10s bis 600s gehalten wird und das Mischungsverhaltnis beider Zubereitungen 1:5 
bis 5: 1 betragt oder beide Schmelzklebstoffzubereitungen getrennt aufgeschmolzen, beide 
Schmelzen kurz vor dem Auftragen bei Temperaturen von 330 K bis 480 K intensiv gemischt werden 
und nach dem Auftragen die Fugepartner bei 370K bis 480K gefugt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die erste Schmelzklebstoffzubereitung 
besteht aus 

- 0,5 bis 45 Masseteilen von einem oder mehreren EVA-Copolymeren mit mit einem 
Vinylacetatgehalt von 1 0 bis 35 Masceanteilen in % und einom Schmelzindex von 25 bis 500g/ 
lOmin (bei 463K und 21,6N) 

- 20 bis 45 Masseieilen klebrigmachender Harze 

- 3 bis 45 Masseteilen von hydroxyl- und bzw. Oder carboxylfunktionalisierten Oligomeren und 
bzw. Oder Hochpolymeren 

- ggf. weiteren polymeren Zusatzen wie thermoplastischen Poiyurethanen 
und die zweite Zubereitung besteht aus 

- 20 bis 60 von einem oder mehreren L VA-Copolymeren mit einem Vinylacetatgehalt von 10 bis 35 
Masseanteilen in % und einem Schmelzindex im Bereich von 25 bis 5000g/10mln (bei 463K und 
21..6N) 

- 20 bis 45 Masseteilen klebrigmachender Harze 

~ 2 bis 10 Masseteilen eines mehrfunktionellen Isocyanatesoder eines Gemisches von 
mehrfunk:ionellen Isocyanaten. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafS die zweite Zubereitung besteht aus 

- 20 bis 60 M;>'^seteilen von einem oder mehre: en EVA-Copolymeren mit einem Vinylacetatgehalt 
von 1 0 bis 3C Masseanteilen in % und einem Schmelzindex im Bereich von 25 bis 500g/1 Omin (bei 
463Kund21.6N) 

- 10 bis 45 Masseteile klebrigmachender Harze 
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- 2 bis 30 Masseteilen eines Umsetzungsproduktes von mehrfunktionellen Isocyanaten mit 
hydroxyl- und bzw. oder carboxylfunktionalisierten Oligomeren und Hochpolymeren sowie 
Harzsauren, vorzugsweise aus 10 bis 20 Masseteilen eines Umsetzungsproduktes aus 0,6 bis 
1,5mol eines trifunktionellen Isocyanates mit 1 mot einer Harzsaure. 

4 Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. dafi das Mischungsverhaltnis boider 
Zubereitungon 1 :2 bis 2; 1 und die Verweilzeit im Extruder bei Temporaturen von 330 bis 430 K 1 0 bis 

eOsbetragt. . . 

5, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die erste Schmelzklebstoffzubereitung 

bestehtaus w . u u 

- 20 bis 60 Masseteilen von einem oder mehreren EVA-Copolymeren mit einenr. Vinylacetatgehalt 
von 10 bis 45 Masseanteilen in % und einem Schmelzindex im Bereich von 25 bis 5000g/10min 
(bei 463Kund 21,6N) 

- 10 bis 45 Masseteilen klebrigmachender Harze 

- 0,5 bis 45 Masseteilen von hydroxyl- und bzw. oder carboxylfunktionalisierten Oligomeren und 
bzw. Oder Hochpolymeren 

- 0,1 bis 8 Masseteilen Hexamelhylentetramin 
und die zweite Zubereitung besteht aus 

- 10 bis 60 Masseteilen von einem oder mehreren EVA-Ccpolymeren mit einem Vinylacetatgehalt 
im Bereich von 10 bis 45 Masseanteilen in % und einem Schmelzindex im Bereich von 25 bis 
5000g/10min (bei 463Kund 21,6N) 

- 10 bis 60 Masseteilen klebrigmachender Harze 

- 2 bis 30, vorzugsweise 2 bis 10 Ma-sseteilon phenolverkappter, aromatischer Di- und bzw. oder 
Triisocyanate 

- 0,5 bis 45 Masseteilen von hydroxyl- und bzw. oder carboxylfunktionalisierten Oligomeren und 
bzw. Oder Hochpolyn leren 

- ggf. 0,1 bis 8 Masseteilen Hexamethylentetramin und die Verweilzeit im Extruder bei 
Temperaturen von 330 bis 380 K 60 bis 600 s und bei 430 bis 480 K 1 0 bis 60s betragt. 

Anwendurtgsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung belriffl ein Verfahren lur Hersiellung von KIcbvcrbindungen mil hohsr Warmesland- und Zugscherfestigkeil 
mittels schmelzbarer Mischungen. 

Charakterlstik dos bekannton Standes der Technik 

Schmelzklebsioffe auf der Grundlage von Polyolefincopolymeren, insbesondcre Ethylen-Vinylacctal Copolymcren, 
klebrigmochenden Harzen und unler Zusatz woiierer Modifikaloren wie Wachsen, Pigrnenten und Slabilisator en werden scit 
Jahren mil groBem Erfolg fiir Vcrblndungsaufgaben Inder M6bellndiis!rio, der polygrafischen Industrie, der Verpackung und im 
Montarjoklebeo eingeseui (v. Jordan. Monographic Schmelzklebsioffe, Band 4 a bis c Hinier waldner Verlag, Munchen.) 
Tfolz einor Reihe sehr worlvollor Eig^nschafien besiuen dieso Schmelzklebsioffe den Nachleil, schon bei relativ medngen 
Temperaturen zu erwoichen. Oas fOhrt bei gleichzeiliger Einwirkung von methp.nischpn Belasiungen und von warme zu einem 
Losen der Kleoverbindung oder infolge Flieflens der Klebstoffschichl zu einer unerwunschten Lagewandcrung der Fugcparlner. 
Zur Verbesserung des Erwcichungsverhaltens und damn zur Erhohung der Warmcsiandfesltgkcil sind zahlreiche Mbglichkeiien 
bckannl. Ourch Anwendung andorer Polymcrer in Schmelzklebsloffen wio beispielsweise von Polyamiden. Poh arr^-noamiden 
Oder Polyosiern kann der Anwendungsbcreich nach hoheren Temperaturen verschoben werden, jedoch ist das mil einer 
erheblichen Kostensteigerung verbunden. , u 

Aufterdem sind beim Aufbringcn der Schmelzklebsioffe auf die Substrate rolaliv hohe Temperaturen eriorderlich. 
Oeshalb wurden Verfahren cmwicVcIl, nach denen bei vergleichswoise niodrigen Temperaturen aufschmelzendc Zubercitungen, 
deren Bcstandleile zur Verneizung geeignete funklionclle Gruppen Iragen, verwcndel werden unO : i cincm zweiten Schritl die 
Vernelzung zu hochscnmolzendcnKlebschichlon erfolgt. 

So konncn gemafi DE-OS 1 594 1 18 Polyester mit Hydroxylzahlen von 30 bis 60 in einem sehr aufwendig durchzufuhrenden 
zweistufigen Hartungsverfahren mil Di-d.Slufe) und Tri-lsocyanaten (2.Siufe) zugesotzt werden, 

Polyeslerschmefzklebsioffe mil cndsiandigen HydroxyUjruppen werden gemaB DE-OS 2 228975 mit Oiisocyanatcn verncizl und 

damit die Warmestandfestigkeil erhoht. Nachleil eines nach dieser Erfindung hcrgestcmcn KIcbstoffes ist. dafi die 

polyesierhahigoKlebstoffkompon-nieteilgeharielistunddamiierhdhieAufwendungenfurTransp^ 

erforderl. AuGcrdem mufi dicse KIcbstofikomponenie akiiven Wassersioff mil einem Aquivalenlgewichi von 27 bis 500 

enihallen. ... . . . . 

DE-OS 2237674 beschreibt ein Verfahren zur HefSlolIung von Bcschichlungs- bzw. Klebernassen, bei denen hochvisKose 
Schmelzklebsioffe die Viskosiiai herabseizende Polyoxyvorbindungen und Polyisocyanaie zugeselzt werden. Angeslrebl wird 
dabei einc Vcrarbeitungsviskositat von 1 bis 20Pas bei Auhragsiemperaluren von 373 bis 435K. Vorzugsweise wird der 
HeiOschmelzklebstof f inder Polyoxyver bindung, wie in Polyoiheralkoholen oder Polyesteralkoholen gelosi oder dispergi^rl und 
anschlicftend granuliert. Die als Verneizungsminel wirkenden Polyisocyanaie werden dem aufgoschmolzenen Granulai vor 
dessen Aufuag auf die zu bcschichiende Flache zugesei/l. 
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Nachteilig bei diosor Vorgehensweise ist die zur Ldsung bendtigte hohe Men je von nicdermolekularen Potyotheralkoholen bzw. 
Polyesteralkoholen uod die damit verbundcna hohe Einsatzmenge von Polyisocyanaten sowie die Notwendigkeit, in der 
Verarbeiiungszeit einen moglichsi hohen Umsetzungsgrad der niedermolekularen reaktiven Zumischungen zu erhatten. 
Da dies unter den Ciblichen Verarbeilungsbedingungen nur unvollkomrnen erfolgt, konnen our relativ geringe 
Warmestandfestigkeiten des ausgeharteien Schmelzklebstoffes erziell werden. 

Die Palenischrift DE-OS 2401 320 beschrelbt einen Schmelzklebstoff, der aus einem Urethan-Prepolymeren mil 
isocyanatgruppen an beiden Enden, einem ihermoplastlschen Polymeren und einem klebrigmachen Jen Harz besteht, 
cs wird die ZielstcMung verfolgt, cine hohe Topfzeit, hohe Anfangshaftun^i und hohe Warmestandsfestigkeit miieini nder zu 
kombinicren. 

N.^chteilig bei der Anwendung dieses Schmolzklebstoffes ist seine hohe Empfindlichkeil gegenuber Feuchtigkeil sowie eine 
St jrke Abhangigkeit der erzieibaren Warmestandfestigkeit von den Lager- und Verarbeitungsbedingungen. 
Oa eine Vernetzung nur unter Mitwirkung von Wasscr unter Bildung von Polyharnstoffstrukturen und Frcisctkung von 
Kohtens3ure erfolgt, ist die Vernetzung im erstarrten Zustand der Klebverbindung sehr zeitaufwendig und die gewunschte 
Warmestandfestigkeit wird erst nach langerer Zeit erreicht. 

Gemaft JP 50G4318 konnen Klebstoffe aus Ethylen-Vinyl8cet£t- und Vinylchlorid-Copolymeren mit 50 bis 80Ma.-% Vinylchlorid 
und einor Oder mehrerer Hydroxyl- oder Carbo»ylgruppen mil Diisocyanaten eingesetzt werden. Nachteilig bei diesen 
Klebstoffen ist die Notwendigkci: eines hohen Vinylchloridgehaltes, der boi hohen Temperaturen zu einer Abspaltung von 
Chlorwasserstoff und damit zu einer Schadigung der Verklebung und der Substrate fuhren kann. 

Die Reaktion von Isocyanaten mit Alkoholen und Phenolen zu Verbindungen relativ geringer thermischer Bestdndigkeit isi 
bekannt (s.Ullmann's Enzyklopadie). 

Diese sogenannten verkapplen Isocyanate werden dort eingesetzt, wo der Einsatz von Isocyanaten zu unerwiinschlen 
vorzeitigen Reaktlonen. wie beispielsweise der Umsctzung mit Wasser und nachfolgendcr Vernetzung fiihron kann. 
Ein wesentlicher Nachieil des an sich eleganten Weges des Einsatzes von verkappien Isocyanaten ist das Freiwerden von 
Alkoholen oder Phenolen bei hoheren Temperaturen. was zum Ausgasen dieser Verbindungen, ggf. unter Bildung von 
Schaumen, zu Problemen des Arbeitsschutzes und zu Verfarbungen b2w. Geruchsbelastigungen fiihron kann. 

2lel der Erflndung 

Ziel der Erfindung ist die Entwicklung eines Vorfahrens zur Herstellung von Klobverbindungen mit hohen Warmostand- und 
Zugscherfestigkeiten. 



Darlegung des Wasens der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es, durch Einsatz von Schmelzklebstoffen aus PolyolefirKOpolymeren, kieOrigmachenden Harzen, 
anderen Polymeren und ggf. verkappten Isocyanaten ein Verfahren zur Herstellung von Klebverbindu.igen mit erh6hten 
Zuqscher- und Warmestandfestigkeiten gegenuber den bisherigen Schmelzklebstoffen zu entwickein. 
Oieso Aufgabe wird durch ein Klebstoffsystem besiehend aus zwei unterschiedlich zusammengos'^lzten schmclzbaren 
Zubereitungen aus Polyolefincopolymcrcn, ktebrigmachcnden Harzen, anderen Polymeren und ggf. verkappten Isocyanaten 
erfindungsgemafi dadurch gelosi, daft die erste Schmelzklebstoffzubereiiung besteht aus 

- 0,5 bis 60 Masseterlcn von einem oder mohreren EVA-Copolymeren mit einem Vinylaceiatgchalt von 10 bis 45 Massoanleilen 
in % und einem Schmclzindex im Bercich von 25 bis SOOOg/lOmin <bei 463K und 21,6N! 

- lObis SOMassoteilen klebrigmachcnder Harze 

- 0,5 bis 45 Masseleilen von hydroxyl- und bzw. oder carboxylfunklionalisierten Oligomcrcn und bzw. odcr.Hochpolymoren 

- ggf. 0,1 bis 8 Massetcilcn Hexamethylentetramin 

- ggf. weileren polymeren Zusatzen wie thermoplastischen Polyurethanen 
und die zweite Zubereitung besteht aus 

- 10bis60f^asseleilen von einem oder mohreren EVA-Copolymeren mit ein'im Vinylacetatgehall von 10 bis 45 Masseleilen in 
% und einem Schmeizindex von 25 bis 5000g/10min (bei463K und 21,6N) 

- 1 0 bis 50 Masseleilen klcbrigmachendcr Harze 

- 2 bis 10 Masseleilen eines mehifunktionellen Isocyanates oder eines Gr.misches von mehrfunktionellen Isocyanaten und/oder 
2 bis 30Masseteilen eines ihrer Umsetzungsprodukle mil hydroxy!- uno bzw. oder carboxylfunktionalisierten Oligomeren und 
Hochpolymeren sowie von Harzsauren und/oder 2 bis 30 Masseleilen phenolverkappter, mehrfunklioneller Isocyanate und 
0,5 bis 45 Masseleilen von hydroxyl- und bzw. oder carboxylfunktionalisierten Oligomeren und bzw. odor Hochpolymeren - 
ggf. 0,1 bis 8 Masseleilen Hnxamoihylenteiramin - bcide SchmelzKlebstolfzubereitunicn in Granulatforin vorgemischt und 
einem Aufschmelzexiruder zi-gefuhri werden, derart, dafi die Verv/eilzeii im Extruder bei einer Temperatur von 330 bis 480K 
im Bcreich von 10 bis CCDs gehalten wird und das Mischungsverhaltnis beider Zubereitungen 1 ::5 bis 5:1 botragl oder beide 
Schmelzklebstoffzubereilungen gctronnt aufgeschmolzen, beide iJchn^elzen kurz vor dcm Auftagen bei Temperaturen von 
330 bis 480K intensiv gemischl werden und nach dem Auftragen die FCigepartner bei 370 bis 480K gcfugt werden. 

Dabci cxistieren drei prinzipielle Varianten fur derartige Klebstoffsystcmc. 
Nach der ersten Variante besteht die erste Zubereitung aus 

- 0,5 bis 45 Masseleilen von einem oder mehreren EVA-Copolymeren mit einem Vinylaceiatgchalt von 1 0 bis 35 Masseanteilcn 
in % und einem Schmeizindex von 25 bis 500g/10min (463K und 2 l,6N) 

- 20 bis 45 Masseleilen klebrigmachender Harze 

- 3 bis 45 Masseleilen von hydroxyl- und bzw. oder carboxylfunklionalisierten Oligomeren und bzw. oder Hochpolymeren 

- ggf. weileren polymeren Zusatkcn wie thermoplastischen Polyuretl-anen 
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raottsToto^^ttmorr mehreren EVA-Copolymeren ml. einem Vmv.ace.a.gohaU von lObis 35 Masseantoi.en In % und 

cinem Schrr.eUindex im Bereich von 25 bis 5000g/10min (bei 463K und ?1.6N» 
: fbSVo MtS^ei;:'^^^^^^^^^ Oder eines Gemisches von mehr.uoMionenan .socvana.en. 

fTotJstjrsireitetrerr^dt 

in % und einem Schme!zindex im Bereich von 25 bis 500g/ lOmin {bei 463K und 21,6N) 

- 10 his 45 Masseteilen klebrigmachender Harze -•^^^ak;* 

2 bis 30 Massewflcn eines Umsetzungsproduktes von mehrfunkiionellen Isocyanalen m.t Harzsauren. vouugswa.se 10 b.s 
20 M^LS^n ein^^^^^ aus O.Smol bis 1 .5mol eines Uifunk.ionellen Uocyana.es m.. 1 mol omer 

FOrvS.e 1 und 2 warden beide sehmelzbaron Zubereiiungeo in Granulatform hergestell. bf ide Granulate im 
Massevrhll nte v^^^^^ 1 :2 bis 2:1 gemischl und einer Schmeli- und Doslereinnch-ung, .n der be. erne Vecsve. Ue.. 

!in rhio eos belvCr^^^^^ 330 bis 430K die Homogenlsierung und der Aof.rag auf elneo Oder be.do ^"f P^^^^^", 
zuJelohrtAnschlieaendwerdenbel^ 

Neben dem gemeinsamen Aufschmelzen beider schmeUbaren Zuberei.ungen is. auch das ge.rennte 
Granulate und das intensive MischenbeiTempera.urenvon330bis48OK in einer Misch- und Oos.^^^ 
anschlleBendeFugenderFugepartnerur..erdeno.g.Bedingungenmoglich. „^K.^„rf«, 
Die er ndunasaemaCen Umsetiongsproduk.e aus mchrfunktionellen Isocyana.en mi. hydroxyl- und b*v.. oder 
rI?hoxvl73Siere^^^ Oligomeren und Hochpolymeren sowie von HarisSuren werden dadurch gowonnen. daS e.no 
Losunglr^^^^^^^ oder Ha,«iuren in Toluen bei Siede.empera.ur 3h un.er Ruckf.ua mi. dem Isocyana. 

umgeselzt werden. 

in %ond einem Schmelzindex im Bereich von 25 bis 5000g/10min (bei 463Kund 21. 6N) 

ii^s'tirs^rrj 

- 0,1 blrO Masseteilen Hoxamelhylentelramin 

45 Masseameilen in%und einem Schmelzindex im Bereich von 25 b.s 5000g/10m.n (be. 463K und 21,6N) 

- 10 bis 60 Masso.eilen klebrigmachender Harze ^ , .. 

- 2 bis 30, vorxugswebe 2 bis 10. Masse.ellen phenolverkappter, arome.ischer Dj- und bzw. «''%];"*°^);^"f,*^ . 

- 0.5 bis 45 Masse.eilen von hydroxyl- und bzw. oder carboxylfunk.ionalisler.en Ol.gomeren und bzw. Oder Hochpolymeren 

- oof 0.1 bisSMasse.eilenHexame.hylen.e.ramin. ..... wx,.„:, ,.c kic «.i 

B».ide Schmelzklebs.offzuberei.ungen werden wieVar.an.e 1 und 2 in Granula.form hergestell., .m Masseverha tn.s 1.5 b.s 5^1 

SmUch,'undenerSchmelz.undOosiereinrich.unfl.zu^ 

vo^33C bis 380K bei 60 bis 600s und bei Tempera.uren von 430 bis 480K bei 10 bis 60s. Ourch E.nsa.z phenolverkappter 
rsocyeLte w^d erne langere Verweilzei. bei Tompera.uren vor. 330 Ns 380K moglich. Dem Ausgasen von Phonolen w.rd durch 

wlschen bei Temperaturen von 330 bis 480K moglich. Machdem gcmeinsar.ien Oder fle.renn.en A"fsclimelzen olg. das 
Auf.rac.en und Fugen der beiden Fugepartner bei 370 bis 480K 1 bis 1 000s mi. einem Konlaktdruck von 0,05 b.s 0.1 N/mm 
AU hjdfoxyrund bzw. oder carboxyllunk.ionalisierte Oligomero und bzw. Oder Hochpolymere konnen ve,wer.de. werden: 

- nicdermolekulare und bzw. Oder thcrmoplasiischePolyureihanemitHydroxyler.dgruppcn 

- par.reU t^s nahezu vollstandig, homogcn oder he.erogon hydrolysier.e Gthylen-Vinyiacetat-Copolymcro m.. e.nom 

- rSrhSA^ -i. einem Schmolzi„dex von 5 bis lOOg/IOmin und einem 

- :Sbt2«rJ^^^^^^^^^^^ "nc- — Umsouunosprodukte mi. Aldehyden 
wioFormaldehyd.AcetaldehydundBu.yraldchyd , ui^.i^ 

_ MischDolvmarisa.edesVinvlace.at-Copolymerenmi.anderenV.nylmonomerenw.eViny.chlorid 

: MUcJSolJmerisale Son Oerla.en der AcrJlsSure und bzw. oder der Meh.acrylsaure un.ereinander oder m.. an Jeren 

- MrsSoVme*;isL von par.iel! hydrolysier.en Ocriva.en der Acrylsaure und bzw. oder der Me.hacryUaure un.erainander 

OafeTfindlrglge: J^^^^^^^^^ "ichne. sich besonders durch eine wesemlich habere Warmes.ancMes.igkel., 

gemesrenna'^^^^^^^ 

Au'ae^d^mtTd^^^^^^^^^ 

gefunden d^ft bereits die erlindungsgemaBcn Anicile hydroxylgropponhal.iger Polymercr m.. dabe. sohr . 
CroxyLhIon (0,5 bis 15) ausreichen, um mit den Di- und Triisocyanaicn zu vernatzen. 0.cs stsh. .m G«3ensa.„um bckann.en 
"lanrder Technik der wio eingangs dargelegt, von hohcren An.eilcn hydroxylgruppenhalt.ger Polymercr (Polyos.er) m.. 
virzugswe^sX;^!^ 

mi. beschrank.er Lagerslabili.a. bzw. .-nohrstufige Har.ungsver fahren no.ig sind. 
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Ausfuhrungsbeispiele 
Verglelchsbelspiel 

Eine schmelzbare Masse (1) aus45 Masseteiicn Ethylen-Vinylacelat-Copolymeren mit einem Schmclzindex von 150g/10min 
und einem Vinylacetatgehall von 23 Masseanteilen in %; AS Masseteilen Glyzerolester von hydriertem Koiophonium sowie 
10 Mtisseieilen ihermoplastisches Polyurethan mit einer Mydroxylzahl von 3mg/g KOH wird in einem hpmogenisierenden 
Aufschmelzaggregat mit einer schmelzbaren Masse (2)« die aus 20 Masseteilen Ethylen-Vinylacetat-Copolymeren mit einem 
Vinylacetatgehall von 14 Masseanteilen in reundeinem Schmelzindex von 4000g/10min und 45 Masseteilen Pentaerythritester 
von polymerisiertem Koiophonium besteht, bci 360K im Verhaltnis 1:1 gemischt, wobci die Vorweilzcit in der Misch- und 
Extrusionszone <60sgehalten wird. 

AnschlleQend er folgt der Auflrag auf den ersten Fugepartner, der zweite Fugepartner wird sofort 10s bei 473K mil einem 
Kontaktdruck vonO,1 N/mm^ gefOgt. (Tabetie 1) 

Von Verklebungen Buchenholz/Buchenhotz; AlMgFe/AIMgFewirdie Zugscherfestigkeit; von Verklobungon Buchenholz/ 
Buchenholz die Warmestandfestigkeil gemessen (Kennwerie Tabelle 1 ). 

Befsplel 1 

Es wird analog dem Vergleichsbeispiel verfahren. Die Masse (1) enthalt anstelle von Ethylen-Vinylacetal-Copolymer ein 
alkalialkoholatmodifiziertes Elhylen-Vinylacetat-Copolymer mit einem Schmelzindex von 80g/1 Omin und einem 
Vinylacetatgehall von 15 Masseanteilen in %. Die Masse (2) enthalt zusatzlich 5 Masseteile Triphenylmethandiisocyanat. 
(Tabelle 1) 

Belspiel 2 

Es wird wie in Beispiel 1 verfahren. Die Masse (1) enthalt aber anstelle des alkalialkoholat-modifiziertem Ethylen-Vinylacetat- 
Copolymer 5 Masseteile eines nahezu voflstdndig hydrolysierten Ethylen-Vinylacetat-Copolymer mit einem 
Ausgangsv;nylacetatgehaltvon 18 Masseanteilen in % und einer Hydroxylzahl von 13mg/g KOH. 

In der Masse (2) sind anstelle von Triphenyimethandiisocyanat 2 Masseteile Triphenylmethantriisocyanat enthalten. (Tabelle 1) 
Belspiel 3 

Granulate der schmelzbaren Masso (1) und (?) gcmaB Beispiel 1 warden vorgemischt und gemoinsam in etnen Extruder 
gegeben. Bei einer Verweilzeil von 60s und einer Temperatur von 360K erfolgt die homogenisierung und der Auftrag auf don 
ersten Fugepartner. AnschlieGend wird analog Vergleichsbelspiel gefugl (Tabelle 1). 

Beispiel 4 

Die Granulate zweier schmelzbarer Zuboreitungen werden i^i Masseverhattnis 1 : 1 gcmtscht, innerhalb von 30s bo: 3V0K in einer 
Extrusionseinrichtung homogenisien, aufgcschmoizen und auf einen Fugepartner aufgetragen. Danach folgt dann die 
Verklebung mit dem zweiten Fugepartner bei 470K (60s; 0,01 N/mm' Kontaktzeit und *druck). 
Die schmelzbaren Zubcreitungon setzen stch wie folgt zusammen: 

1 . - 60 Masseteile Ethylen Vinylacetat-Copolymer mi! einem Vinylacetatgehalt von 42 Masseanteilen in % und einem 

Schmelzindex von 28g/10min 

- 0,5 Masseteile Ihermoplastisches Polyurethan mit einer Hydroxylzahl von 3mg/g KOH als hydroxyl- und bzw. oder 
carboxylfunktionalisiertes Polymer 

- 50 Masseteile Pentaerythritester von hydrolysiertem Koiophonium 

2. ^ 10 Masseteile Umsetzungsprodukt von Triphenylmethantriisocyanat und Abietinsaure (Molverh^ltnis 0,5:1) 

- 60 Masseteile Ethyten-Vinylacetat-Copolymer mil einem Vinylacetatgehall von 1 1 Masseanteilen in % und einem 
Schmelzindex von 4800g/10min 

- 20 Masseteile Glyzerinester von hydrolysiertem Koiophonium. 

Belspiel 5 

Die schmelzbaren Zuboreitungen gcmaG Beispiel 4 werden innerhalb von 10s bei 420K aufgeschmolzcn (MischungsvcrhSllnis 
2:1) auf b<}ide Fugepartner aufgetragen und unter Kontaktdruck vonO«1f^/mm' bei 430K 55 gefugl. 

Beispiel 6 

Die ersto schmelzbare Zubcrcitung bostcht aus: 

10 Masseteilen Ethylen-Vinylacetat-Copolymer mit einem Vinylacetatgehall von 1 1 Masseanteilen in % und einem Schmelzindex 
von 4800g/10min; 45 Masseteilen ihermoplastisches Polyurethan mit einer Hydroxylzahl von 3mg/g KOH als hydroxyl- und 
bzw. Oder carboxylfunktionalisiertes Polymer; 

1 0 Masseteiicn Glyzerinester von disproportioniertcm Koiophonium. 
Die zweite Zubercitung beslcht aus: 

50 Masseteilen Umsetzungsprodukt von Abietinsaure mil Triphenylmethandiisocyanat (Molverhalinis 1 : 1«5) 
20 Masseteilen E thylen-Vinylacctat-Copolymer mit einem Vinylacetutgehalt von 2 Masseanteilen in % und einem Schmelzindex 
von 30g/10f^iin; 45 Masseteilen Glyzerinester von hydrolysiertem Koiophonium. Das Fugen erfolgt bei 420K unter einem 
Kontaktdruck von 0.1 N/mm' Ciber einen Zcilraum von 1 000s. 
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V^etfSJschmehbt^re Zubereitung aos 20 Masseteilen Eihylen.Vinylaceiat.Copolymeren mit einem Vinylacetotgehall von 

42 Masseameiien in % und einenn Schmeliindex von 30g/10niin; 

12 Masseameiien Pentaerythritester von hydriertem Kolophonium; 

45 Messeioilen thermoplastisches Potyureihan mit einer Hydroxylaah! von 3; 

0,1 Masseteilen Hexamethylentetramin wird 

n it einer zweilen Zubereitung aus ■ ^ • 

60 Masseteilen Eihylen-Vinylacetai-Copolymeren mit einem Vinylacetatgehall von 12 Masseameiien m /o und einem 

Schmelzindex von 5000g/10min; 

ika'lia "o^o Ethylen-Vinylacetat Copolymer mil einem Ausgangs-Vinylacetalgehall von 21 Masseanteilen in % 

und einem Schmelzindex von SOg/IOmin; 

45 Masseteilen Glyzerinester von diisopfoportionieriem Kolophonium; 

10 Masseteilen phenolvcrkapptes Hexameihylendiisocyanat; 

011 Masseteilen Hexamethylentetraminbei c • - ^ 
380K imensivgemischl (Masseverhaiinis 4,7:1). innerhalb /on 40 bis 55s auMSOKerwarmt, auf den ersten F^g^Pf ^ner 
aufgetragen und so'.ort mit dem iweiten Fugepartner bei emem Kontaktdruck von 0,1 N/mm' verklebt (Fugewit 60s). {Tabclle 1 ) 

Belspiel 8 

Die schmeUbare Masse 1 setzt sichwielolgtzusammen: .. . ^ 

- 60 Masseteilo Eihylen-Vinylacelat-Copolymere mit einem Vinylacetatgehalt von 12 Masseameiien in /• und einem 
Schmelzindex von 4 500 g/ 1 0 min 

- 45 Masseteile Pemaerythrilester von hydriertem Kolophonium 

~ 0,5 Masseteile thermoplastisches Polyurethan mit einer Hydroxylzahl von 3 

- 7,5 Masseteile Hexamethylentelramin. 

-'^OM^sseteiten ElM niit einem Vinylacetatgehalt von 42 Masseanteilen in %und einem 

Schmel2indexvon30g/10min . . a *r i-^-.«.««K^.it 

- 4? Masseteilen alkalialkoholatmodifizierlem Elhylen-Vinylacetat-Copolymeren mil einem Ausgangs-Vinylacetatgohall von 
21 Masseanteilen in % und eiiem Schmelzindex von 30g/10min 

- 10 Masseteilen phenolvefka^ptesHexamethylentriisocyanat 

- 8 Massetailen Hexamethylentelramin, ^ ^ ^^^^ ^ - • w^«^«:i„.;. 
Die Cranulfle beider Zubereitungen werden im Verhaltnis 1 :4,5 gemischt, aufgeschmolzen bei 450K bei einer Verv/eiUeit von 
45s und anschliellend 20s unier einem Kontaktdruck von 0,01 N/mm' verklebt. 

We Belfspie/ a. a/s hydroxW- und bzw. Oder carboxYlfunktionaVisienes Oligomer b2w. Polymer wlfd yerwcndei; 

- hydrOlYSiefXes ^WYicn yinYlOCeiai CopoiYmer mil einem VinylacoiaigotoaH von 3 rsrtosseonie.len in 
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Wafrmescanrf- ZugscherfestigkeU 
fostigkoil Holi/Holi AtMgF^/AIMgFe 
K (N/mm'l 



Vergleichs* 

beispiel 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

6 

9 



328-333 

450 
440 
460 
420 
450 
470 

448-453 
453-458 
453-458 



2,5 

4.2 

4,3 
4,8 
4.8 
4,5 
5.1 
4.9 
4.6 



1,4 

2,1 

2.2 
3.0 
3.5 
4.0 
4.8 
4,5 
4.2 
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